Kitsdautocostruzione

PIUMA
EVOLUZIONE

Continuiamo I'analisi delle
caratteristiche di disegno e delle scelte
pronettuali operate nella costruzione
della versione ad alte prestazioni

del motoaliante Piuma, interamente
costruito in legno e alla portata di
qualsiasi appassionato. Dal prossimo
numero analizzeremo i calcoli strutturall

i Tiziane Daniel
Seconda parte

Alettoni: formae
dimensionamento

Sono statl realizzatl in forma trapescddale, comse la parte
rastremata dedl’ala, e il loro movimemo & dilerenziale con
rppanso e cifca 1 a 2, 1 posaamienlo mella pare di aka
rasdrimaada non occupa uito il bordo di wscita, ma sl ferma
a 20 £ 1.',1|i eiremaith, & verso Fafacco alass comancia wra
ceminag dopd LA rastrermarioneE, Fomma © o imens o nsenlo
dill aletione, uynitamente al moveimento dithenenziale, oo
Calln sIofEn |'|IH_I|_-"-\.'.I .\_=|| CREse AN Eorsaoanie |'II,.! 55 LRINN=
do wuna suffickenie aworitd di nodlio e limidando Iimbardata
mersa, sempre peesente con all di fore allungamenio, La

ciwralamadsone del bk svierpolsta oo | oy imenlo ditieren-
riake asabcwra "efficacia degli alettond anche in condizioni di
haswa velocid & 66 alta incidenza SCORERRENGG || eniCOh
o stallo dell’ala con Ialettone abbassalo, cosa chw potrehbe
provioc e la vitee, La saperficse dei due aletboni & di circa 1,2
T |||.._=.rJ||_ prari "1 1% deldla superiecie alame

Piani di quota:
dimensionamento

La teiwia i insepna che la funzione del plani di quota
i quella di consentine il volo con diverse incidenze aenodi-
namiche dellala, & comepurniemente con differenti velo-
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citli. Ul 5 oltisne moddicando con la barra la posiFione
cliefl|'espun| wratione, cosl da generane del momenti (cabicant) €1
kel tale dy L'IJ_IJi ibrane | sroEment |'|i|_-_|'||.|'||' ch=ll"ala
alle wand Wcidense. 1 rasrenio perrrab y iiai peani gl Qunsa
di urn motoaliante iper sua natura destinaboe a volare spesso
n aria agitatal al variare dellincidenza per cause esteme,

dieve essere inoltre di considensole entith, ool da cormeg-
gere automaticaments |"asetto & non costringee || pilota ad
mervernine oontinuamenie, ¢ neceisans Clod una buona sta-
bilica. Dialla teoria conosciam gl element) ¢ b cliete rrin s
| FESETEAIG :.\a_-rq,-r,r-,”;_ql' ala & siamo pune in graca i chistss -
FRIAre o TR E'qll (R 1:‘>:I.I'|I iaran ettecaoemenie .I| HIfE
i oitenere [ buona stabilith nchiesta al nostro aeromobibe;
wiclimio |0 cetlag s guesi & smeEnti

ﬂ-:] Prafilo alares i omemo instabdlizzante dell’ala & gene
ralc dallo spostaments del centro di pressione al varkane
dell'incidenza; un profilo concwo convessa, ad esempio,
abbina ad una notevode pHranz una altrettano elevata resi
shenza, nonChe una grance CRrurs o o] o I'.:"I:'IJI].-":"-‘\- L]
al vartare dedlincidenaa, Un prohlo pana o DA Feld LNg
pucisions del CP minare. ma comungue maggsone di un
Wicorvesso asimmetrico: anche Uiarcarmendo del peofilo ed
il s spessone hanno rotevole influenca sulbs podtamento
del CP. Per contro un biconvesso simmetrico Gadl CHETIRD
MACA 0012 o MACA 640100 ha un CF sermpre al 25% della
corda, per le incidenze di nosmale uiilizeo. Da gqueste con
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ROFILO DEL PIANO DI QUITA-NACA 64010 DIS. ¢ SIS

disegno del Piano verticale { dis. 5 ) : [
Quote del verticale - NACA 64010 pian  cocla

scoordatlcanad 1 2l 3 i | sl
liar

quate =k toool &70| 740 610 | 480 || futs o | S
125 148 |129]112]95 |79 |62 g
2.50 200 |17 |148) 126] 10482

5 270 |23.4]204) 173] 14.3] 11.2 bl
7.5 325283246 209] 173|136 e rrpr o 11T
10 167 |32.2]28 | 238| 19.6] 155 boean o

15 434 |38.4]|33.4]| 284 23.4|18.4)| Aoteddpanc
20 482143 |374]318] 262|206 cgl- o

30 5.34 |48.60423]| 36 | 29.6] 233 L ptruttun dela
40 530 |50 |43.4|37 |30.5]24 fusers, ol rota b
L 488 |46 |40 |34 |282)221 e
&0 - (39334329 |24 |189

100 -1zl 12 Ik

siderazinni 54 pud compeendens quano L scelw ded profilo
imituisca sulla stabilith defl asmmobile. & guindl sul dimen-
sionamento dei P g guoia

]‘J'::I Corda alare mixda ilmk lo spossamento (n valooe asio
It del CF sulla corda alane & ovwiamente proporeionale
alla conls medeskma: afpare quings Consegueme One, a pa-
ritd o supserticee alane, a TR Hlungamenlo ._'._.rl-l.|:¢:-'||:l.'|
sh mimnone sposlarmento ded CF (dowuto alla mindre condal
1] un minore momeno inslabihzeanie. Cuinds, 4 patd
superticee alare, ad ali pil lurghe sono necessari piani di
aquata pin pleoadi

) Superdicie alane: & svidense che || mamenta sard direa-
menile proporzionale alla superficie alare

d] H'.\.l-l_l_lll di [SH |_||_I EHRPCE Ol {uUCa |:H'_|||_ hl_- 1l AT
& definito come &l prodotio di una forza per || beaccio, ¢
irufitesnen b € o B STERn 823 RN e da und piccala 10rEa per
u e ot Brace s o vicewersa; se quesh uttivia & valldo per
I"ottenimento della stabilita statica, lo stesso non st pud ding
er et la dinamica, che deve leneve conldganche dell inerzia
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FUSOLIER A

Le guote dells Fuspliera

e chedla distribe ) ione delbe mase (distanza delie medesime dal
haricentro]. Senza ecoedere, un grande braccio accoppiabo
ad un plana di plccole dimensbon| & preferibile al find della
stahilith dinamica: questa configurazions consente un rapido
smorzamento delle oscillazion che si possono innescane
attorrn alla posizions df equilibeio, e a quesio scopo & bene
che il braccio “a® sia almeno maggeose di 3 b 1 braccio si
misura dal baricentro dellacreo (cinca il 30% di bm} al CP
diel plano di gueats chir, mumndo béomean simmmesirico (nel
niosto Caso MACA 6400100, & posazionato al 25% della conda,
Avendo poste in sede di progetio a = 3,3 m= 3,5 |m, dalla
Boomsetria provvisoria dei piani ricaviamo | seguent| valon

S Sugeert icie alans 10,64 may
S Superficie peana di queta 1,4 ma

bm Cowrda alare media 0,95 m

a Bracciodi beva plano o guota idm

K Kapporo valumetrico di coda dal 8ol

Dalle enindiderazani del punio a) s pud dedurre che do-
VIR essene adatall per i rappone volumetnoo di ooda i
vabari pil bassi per | prolili spessi o concave convessl, cioe
afore escursions diel OF, Mel caso di peolill plamng conviess
di medio SO SOOHD secettabili anche valori |l:ﬂ’l_"l'l1'l-l_‘|'l|l_"
|_1|l:.l olevati. Ned nosto caso il valone s K ClTispOnte 3 2,19,
quéndi soddistacente,
€) profilo del piano o quota: & stato ulilizzaio il bicomesso
sirmamtricd MACA B0 in quanio ha | massimo spessons al
4% dedla coeda, & (guEsio o torna utile T ragion| mecca-
nmiche di costruzions (dopplo Ionghemne & suppomnn ul b
pr il fissaggio del plano vericale); B calsttamento & sain
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fissabo a 0° menbe 1'ala & calettata a +2° La parte mobile
chel pian di quota & sata incernécrata a circa il 300 della
enda, por sssourare mpotevole aulonila di oomando, ed e
libera di ruotane per + o - 307 (angolo di barral, quindi con
WM CROUTESNE SUpTione ail necessan 25°

Piano verticale:
dimensionamento

Lex dimensson & [a pesEzinne el plano vesficale devonn
tesnesre conbo delle finzion) chi o shesso & chiamato a svolgere
e el fatio che in un motoaliante aloune di 8436 HEcessitno
di pils autorith rispetto ad aleri tipl di aeeomobile: ad esemplo
Fimbuindata inersa, dovuta of mavimento degli abettoni su ali
di |.-I|-.-'.1r-:rallur|;|.;,.:mr.-|1ll:|-. rascesEi b unoomando del limone
maolio eificace, i plano verticale doved imolme ssicurare che
la risultante del Centro o Spinta Laterabe st collochi ben po-
stericrmente al baricentm, possibilmente non troppo in abio;
dhowrd inoline essere sufficientemente efficace in caso di vike
accidentale. Dewrema inolire comaderans Pentith del desdm
alare, al varlare del guale vasia, in modo deretiamente propor-
zionale, la mecessit di superficie del plano veticale, Rispetio
al Piuma il braccio di leva & leggenmienie aumentato, mendng
weanos ittt ol dieddro alareida 1a 2 pradfi] e La superficie
alares cits hia comsentito una modesta ridirione dells supei-
cie chie ora risulta di 1 ma; i movimento del timone & sempe
i e o -30F, 1 profibo & 0 NACA g utifizzato per | plano di
i Wil i e nesl diwgnn fe dimeriissni ded |:|i.1n¢ verteale,
nanché | valorl che assumono le certine che o iemano,
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Fusoliera e trave di coda:
dimensionamento

Rispetioal Fluma La iusoliera & pid larga di 2 cm, mentre la
forma del sepgiodinoésiaia maggioements profilata ed imbotti-
fa, oo una sechita pil distesa o oondoetevole per | lunghi viaggi,
comesugh alanti; pure da allanti & La plancia potastrumsenti
Farallelamente alta ricerca o maggion comoditd & stata shudiata
I fonma pid asmodinamica per abbassare L resistenza e los
& Eatto operando su pil fronti;

a) il carrello principale & ora a balestra profilata a goceia
anzichdé a traliccin di acciain wldaise una delle PR o
fonti o nessshonica & slata cosl ndoatta,

b) il ruotino anteriore & ora a scomparsa ad azionamento
phrttnico anzache fsso

L‘.} la parte inferione dells fisolien & om armotondata ¢ rac-
condata alke hancabe, angichi & $pipod) v,

d.:l il Prsetto & i Appunlnn Ber L magione seseiiEio-
5. L

&) I'ordinata che supporta il motore & pil piccola od @
inaltre carenata a goccia inferlormente anziché tronca; cib
consEle una minor formazione di vorlicl.

£) & stata aggiunta una carenatura alla paste superiore dil
e por raccondane 3 pulepgia di rduzione dell’elica
g} 11 e prsler o el ETTh ] sUppEto sonn stali cane-
nati

Al momento di effemieare il calcolo della resistenza vedre-
PTG dpess inderventi hanno influilosull' eflicienza dil
wirlivodio. La fusodieva & costruila con adinade in oomgensalo
dli hetulla da & mm in 5 strafi, opporiunamente sagomate ed
r|||:mc|' Ar, | rn1||:~g.'|m¢nl| YO0 efiettuati con corrent di
Fglmﬁlmini.}-.l.tﬂg&m.m:- undlomme e senzanccdi, calibratoin
perietteseronil, e necessarie comtroventatune di rrigicimenioe
VRGN rr.1||?r.'r:r'-rnn|rr1.lr-.'\-n midhira

R S e

epossidica, previ alouni acoongiments descniti ned manuabe di
COSITLZIONE, S0P il Il,l'.'h‘l|'Ir||'||'|[_hr|l"I."_':Il:hl.l'll:lll'hl!-:i_ ComiE i
:[nq.;nr_ mella rora ai rn.15_'_‘|;i-:rr willectarione, Un oostrutone
elel Pivema ha vifenuio, di propeias inlziatva, di logliene guesto
norzG, rilEnendalo ‘\.I_'|Jl|.‘ﬂ|l.II.I; R RS 1Il.|:5-|.ll'1'n.]|!1+-
b ot togliere elasticith alla trave a shaleo, ed aumentane di
madicy Lo resdsdenea a fatica didla trave nella pona sopeetta a
continul sforzl di bessione, s in volo che nelle mangae a
terra; appare evidene che 'eventuale rotiura ded rave di coda
comparienehbe | disinerione del velivolo (in generale non
& mad conskglizbile effettuane modifiche strutturali rispetio ai
dlisezndl, Eordifad

LAl pricicuss grbarors f Trg ST SOr e STEalich i
rarslre

| reptieg anteriors rebrat bl slebTrsamenita

b il rivesstimendo ¢ i compenasiodi fae
rulla ca 1.5 mm e in alcune pone. da 1
i, Lie chue ondinase prancipall, anserione e
posenon, supportano mspetnvaments gi
aitacchi per | montant dell’ala, (| camello
el il frave di cocda anbedormente; 1 mclone,
I'attacco alare postenon ed (| rave di co-
cla, posterioemenie, Queste due orlinate
devono rispondene a partiondar criten di
robusterza, e vengono real(zeabe oo tne
gtrati o eofmpendabn di betulla da b mm,
asied 1] o il oo i ool istre el spinace. 11wt
£ alleggerii @ rivestilo in compsnsalo da
1.5 mm,

I trave o conla & realizzato con un fuba
estrusa di anticormdal, Imp RS0 - LIMI
15649 - by bonificato TA 16 con diametn
estorm di 124.5 mm e spessore 1.5 mm;
pud esseve ulilizzalo anche il tubo del
Cuicksitver del diametro esterno di 127 mm, spessoe 1,25
mm, lega 6061 che ha caratienstiche ancon mighurl_ -
stande il minor PSSO r previsho un AndornG ||.|n|::n S0 mm,
costruito con un peezo dedlo sesso tipo di !l]s-r'l.llqhulll i
senso diella lunghezza sul Lato nferione, incollato con mesina

Mata: le foso sono relative alla costruzione died Piuma di Elio
Gulianing, via Savio 1087 = 47023 Cesena (FON

Per informazioni: Tiziano Danéeli, via ded Tambuorin 14 -
16015 Schio (W1, il nuowvo sibo intermest del Pluma @

wiww,sChio, itpiuma
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