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SULLA SEMIALA = 700 KG
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Dimensionamento
delle strutture resistenti

A Base .1:I'=-.1:4-m-nr.'| & Alle porme RAL 41 calcolana _n;:i
sforzl massami che possono sollecitare le vare parh del v
livalog in wna sedonda fase 51 esegulsd una verifica sulle
capacith di ogni elermento consaderabo a resistene 3 st
sforzi. b siato appurto che in allantl pon scrobatich 12 mas-
sima accelerarione si verifica nella ripresa bresca, o a causa
di raffiche particolarmmente vialente in guesti casi il valone
massima delle accelerazionl mon comporta per e sirutiung
carichi maggior i 3,5 G. Per questa mothvo il Carloo di con-
lil‘l‘ﬂl.'ﬂl’l.l.‘l'l it COfTINpORdE .1!'r.1Hh'u1n fra il casico massima
che pab gravade una strusiura inoun assetto padicolsments
crifico, ed B peso iolale del velfhobe inowelo), viene fissato
in 3.3, Vielenck seguine por be sirutfure le nosme FAR 13
dhwrermt coriderare un coetficiente di vcunezrza I=1.5; pr
maggio: tranduilllith sdotlama provisoremente, per | calcali
da efettuare, un valore di =2, Avremao;

Canioo o contingenga ne «31,5 2.2

Carico di robustezzan = +7 - 4,4

Pofranno essore esepuilte suoceshamente prove statiche
ol westidica paer wn canico pari a guello di comtingenza k 1,25
prove elastiche, & prove & orlone dell’ala, lpotizziamo
o varie condizioni di solo & calcoliamo gli siorzi af quali
verrehhbe snttonosta Fala in ruatien sifyaziond panicolammente
eritiche:
HJ}AH-IM dl massima portanza
b} Assetio di massima velocita
5% Assedio di portansa nulla

Atierragpio bruson

&b

Assetto di massima portanza siverifica in
caso di richiamata brusca o violenta raffica venicale ascen-
dente, in questa condizions si ha la massima solbecitazione a
flesdicne diell sla. 1l camon P di eobusterra sard:

P = dun (FT-PA) = 3x3,5 [240-40) = Kg 1400

|l va lare brenvato & oseviamente relativa alllirem ala. | sim-
bali cortspandons a: PT = Peo Totalke = Kﬂ_ 240 PA = Peaa
e ALl = kg 40: 0= Coedl. df contingenza = 3.5, Il carica P 5
suppan ripatito lungo Papertura alare proporzionalmente
alla corda lanche s quedn non & del fubo sSato a causa
della svergolamento dell’ala nella rona rastremata, che in-
dure ad una maggione concentrazione del carico nella parte
centrale dedl ala rispetto alle esthamital; [ distibuzione sulla
conda i considera imece rangolare can la msulantz B po-
sirionata ad 13 del bordo di attacco. Il carioo sulla seméala
sara owviamente pari a N2 ciod & N0 kg | Disegno 7,

| caleols dei carichi sulla semlala inlale assetio procede
im il fasi:

Prima fase 5 prende in conskdemazione |a pante rastremata,
tutta a thalro, e s caleoleno | valon del L:gl i | mGemenbs
i punti in comispondenra delle centine,

Seconda fase 5i calcolans il taglio ed I| momento nella parte
nettangodane dell'als a sbalzo, cioe fing alla centina 8, che
consgdenamo puno df altscco del momarie.

Terza fase 5 calcola la lungherza delly ipotetica ala ret-
1.1ngn|.:rr= a shalzn, :'quu.-.alr‘nlr a quella reale |'|..:r:ri.1|rr||=r|:|.=
rastremata, ai fini ded caloodo del momento & del tagho nella
parte o ala compresa fra la centina 1 e ka8,

Cuarta fase 5 effettuano i calooll relativi al momento ed al
faglio nei punti compresi tra le centing 1 & la B; si conshdera



I M1 = Momento lletiente R=T

f

Centro di Pressaone risulterd collocato molto dietro al boaghe.
i, Civa che proancherd wllecitarioni fomionali plevate
sul lato pesteriore delle centine ¢ sul cassone antiforuon,
Il coefficiente di coningenra si pone part al 75% di quidla
adfottabe nell assetto precedente di masdinma poranza; inalii
fermin 41 supponse che Fala verga sottoposta ad un canico di

mbiuserradi 7 x 0,73 = 5,25
—  Cadunavelocit di 114 kmvh,

Iy effethi, considemands |iner

ria molte limitata ded Aostro

Ml s Txd

1 ultralepoen, una comdizione
ool erdica & ben difficilmente

RIR

| realizzabile. I carico di robu:
I ey sullintera ala riswlberd
o METARID [N &
PF=0.75x2n (FT-PA} =
0,755 28,5 (240-40K =
1050 kg

I 550 _d=200
' = 750

0.78 L= B58

- Cheeslo carico vierne ripas
tits sulle centine seconda lo
schema llistrato nel Deegno
15 Latisulianie & st al 0%
dedla centina. | carson € sulla
semiada sand i gQuesho Caso
pati 4 525 kg ed & incicat con
ReT, cind ril.ull.1n||~|:|1.15lm

MOMENTO FLETTENTE SULLA CENTINA

Assatfto di portan-
i) DIs 15 za nulla (psechiata in can

na irave con carico uniforme, con due appogsl ed uno
shalzo,

Quinta fase 5i calcolano gli sorzi di compressions iper G
ot bvi) sulla pame di ala compresa tra [ montante ¢ Mattacco
delivala alla fusaleera; in questa fase sl caleolano pume gli
sforzi di trazione (G positivil e di comprressions (G megativii
sl mantante slare (Disegno 9

Assetto di massima velocitd per convenzio-
ne guaesta & la velocith corrispondente ad un OF = 0,25 CF
Max, nel nostro caso aveema 025 = 1,43 = 0,36 coerigpon-
dente ad una welocith di 114 km'h, In queste condiziand 6l

dela con frend acrodinamicin
i cquesti assetio si ha Ly mas
sima orsione dell'ala, e la verdica nguarda appunds dquisio
tipo di sollecitazione, Pur eseguendo le verifiche a nomme
FAR 23, si precisa che questa condisone & asolutamente da
evitare mell'uso peathon, anche perché i frenl noa verfanmo
dimensionati per quisitn ulilizeo, & peitanto |a velocith rag-
glisngersbbe in pochi secondi un valore critico per il velivolo,
Il Momento toreente minime imposio & determinato dalla
forrnula (per la semialak
Mi=020%n% Qxl= 160 Kgm

| skmbali hanno i'!.rgl.nﬂlz I-'El'l!!iL.:ltI:ﬂ = 1 5 = Coefficiente
i robusterza ivale 2n2 per clascuna semialay O = 240 kg =
Pesa inoedime di vola; | = 0,95 md = Corda alare media, 1| RAI
petesiciive [molte che s carioo limise elastico (pari 1,25 n =
4.4 G| 'angolo di torsione delle estremith ala non super
i 4% generalmente, dato il forte allungamento alare, questa
condizions & la F"';" Bravoia per gh alianti ed | motcadianti, &
dovtd essere gitentamente verificata. Dop aver Caloelaio §
valori del momento torceme nelie varie sezioni di ala, sarema
rrel la comdeeione dl determinase;
A) Lo spesore del compersaiodl rvestimento per || cassors
Antisneshon
D) | gradi di torsione che questa momento provocherd sul-
I'ala; la rigidezza torsionale deve essere compresa entm |
valori sawheliii dal RAI
Mota: in questa sede non MERAMG opponLng insering o
wiluppo del singoll calooli, ma da e i ariva alla conclu-
shone el sieoluts necessila o ubtilizzase || compensato di -

&
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DIREZIONE DELLE FIBRE ESTERNE A L5°NEL COMPENSATO
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cofmpensat, bisogna moline evitane
assolutaminte gl ingoblsumenti, ¢ a
tal fine & necessario irrigicine il cas
sorr anditorsione con false centine
ol 1 S i et | JissslE cenbing
porsnnn essere nealirrate oon Sy
feermy ipelistirobo duno da 30 kmim
con ypessane da om 1,5, anche al-
legperito con fneil il ﬂ'l;n_-p'p 17
comdiens il grafico utlizraln per |
caboolo dell’area che, appresertan
chi |'insegrale della curva, misira la
EMrs Oz
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Ipotesi di atterraggio
BTusco e sollecitazioni ogetio

chiel Cong oo somo guiclle relatne al
ala & ai suni aitacch alla fusolien

i

i Ecirra che le fi W2 ARECAnG con

n v angolo di 15 inavanti rapeeiio al-
L peeperadscolane del planoalaee s

Q= AP =087 120"70L HglmE

Qg =B -P =0J2-120 =52 Kg/mil

5= SEMIPIAND = 088mg 1Gc= € <P = 0708-120= B5.Kg/mit

| stnbilisoe di moltiplicane il peso del-
o alle |:|.|1!'=i:.=.| Cossi per e coutti-
ciemie di conlingenza pan a a=d
P=40x4=160kg
C serniala = 80 kg
Sempre secondo | RAL si ipotiz
I3 pung un canco massima verso
aarti dielle gl part a 1@ any Q=
T x4 5 240 =140 "‘H- Con Eacs!

FlANDO DOi QUOTA = CALCOLI STRUTTURMALI

dati patremna verincare la resisbenea

vestirmesbo con La vena 2 45° | Disegne 18 Infatt] 'eveniuale
wlilizzo della vena paraliela al longherone, compostensbine
ung mesistenza onionale ampiamenie nsuRicserde, data la
lainitata corda alise & la comseguente pitcola serlone del
cassone, Mo darmemtichiama che |l mocdulo o elastici tan-
peng ale et il compensato di betulla con la vena parallela al
lergberone valie softanio $.000 kgfom? congna i 27000 per L
vena drspodta o 45°. Per oltenens |e massime prestazion] dal

f«..:-!.

degli altacchi alas, nonche L resi-
serien del comspondenti attacchi
sulla fusaliera. Saranno pure da verificare gli elementi che
all'imerno dellala, mesidonn a questi sors, obme ) purioni
diagonali dictro al cassone ed | longhenoni posterior

Dimensionamento del longherone e
delle soletie & o calcolata, in base all'esperionra
i all'abwicn 7.9 rpoalo a pag. 155 def testo “Costruzioni
weronautiche™ dell'ing. Rebaldone, la dimensione delbe due
soledie superiome o inferioee, realizeate in begno di Lglio



valon o nesbitenes |L-|5!Ii aftacchi sui ||;|ng]1:ﬂ;un'

o et del monzante alare, dei termdnall montanti, delle

peaitre o fesaggio della radice del longhenone e
dled montanie alase allordinata principale, o Foedi-
faks principabe shetsa. Tutti | valorn i oo mvelati
supeeaodh ai (Imib massimd previsth, be verifiche
hanna comportatn essenzialmente il calcolo della
sollecizarione al taglio su bullni e spinonl, sia
fissd che mohili, del dismeire dei bulloni ¢ delle
spessore delle pilastre, delle sollechazioni al taglio
s begne, delle sollecitazioni nelle varle sezioni

di legno e metallo sottopeste 4 trazione efo com-

[COMPRESSIONE DEL MONTANTE  |DIS 32 || presiione

Motas ned posizianare i el di legno destinati 2

di Slmvonia saghonaio ¢ senza nodi. calsha in lisicll] da
mien 3 X i per questo legino abbiamo ofilizzato nei caloodi
carkchi limite parl a Compressione = 240 kg'om®, Trazkone
= 400 kgom?®, | cabooli effetiuati hanno indicato valon di
ampla shcurezza, sia per |G positvd che per gquelli nesgalivi:
i et wllimo caso pend va detbo che (| Emile maggione al
G pegatnd & determineo dal montante di contrrentatura
e nan dal langherone allane, In ogni case manovre chie com-
posrtimn G negaitivi sono astolytanenbe da evitane noguardo i
Piuma Bvoluzione non & staio progettato per questo wllizes,
& mollh ehermenti dquaki il serbatoin, L bameria di seviamento,
il carbsuratone eoc, ) sono del utto Inadsnh o guoest assesh.

Dimensionamento delle anime del
longherone dwremo verificare La resistenza al taglio
i corrspondena della conting B, dove il gl & & 858
kg fa + TG negh aliri punti ghi sforel & taglio diminuiscono
driasticamente, Lo soopo principale de calcoli di venifica
it quellos ofi evitare di usilizzare un compersato di maggion
spsane b quingdi pits pesante) ove non necessano, | valor
ottenudi i indicano che nella realizzazione delle anime ab-
blame legemmente eccedito in ognl posizione; il risparmio
dli pess ottenibdbe riducendis gl spessori alali e & comun-
cues cli entit tale da procedens a variazioni,

Montanti alari, calcoli e verifiche i mon.
tant sono costisuiti da un profilo a goccia, come da disegno
23, 1l ettenidl dal caleali indicana che | G positha
ammissibsili dal nsoetante ¢ runq:-:nh'lli al uma resisbenea
a lragione O 10,750 kg sor 49, guindi ol superion a 7,
1 G negativi ammissibili {comspondent ad una rsislenza a
compressione i B46 kg sono imoeoe 1,846, inferion a quell
calodati per Pala imaggion o 56 1 valone potrebbe essene
motevolmenie incremerdato medianie |Minseriments & un
collegamento rigida (rempitrastal tra la metd del montanie
@ lala. Non & @ lenulo recesiano procadee a quesao ool
legamento ritenendo sufficienti | 3,8 G negativi; infatti [a
macchina non & dala progettats per eseguine acrobagie, né
i acdatta & volame In condizion: imeleonlogiche Wl da pobe
ssastte SOBOPRLL O gt carichi,

Piastre, bulloni e legno sone suti veriicati |

supportare | billond, st deve fare atienzions alla
direzione dello siorm che dovia essere parallelo alla vena;

e fosse perperdicolare alla vena, la resistenza del legno
sarebbe pari soltanto al 25% di quella massima indicata,

Comandi e trasmissioni sono stati verificati |
valon dei canichi applicai e gl clement] di struttura chismual
A sopporfadl; per | cavettl di acclalo pon sono rportati |
carichi applicati, che sono comuncue ampaamenie sotia il
limige di redtura ched casd mweddesimil,

Piano di quota (Disegoo 28 e timone verficale: i ulilizzae-
ey cavd il acclako o o diarmetno 2.5 mim ad alta lessibili-
1 (EE27 « 7x09 il con ona reistenza 3 arione di cieca
A00 k. Cuieshi Cavi, opporiunaenie ingravsal, scomons in
guarine metalliche (sl possono willizzare quelle del inend da
mobocicloda 5 m di diameing): come lerminali -:EIIEEMIE-H'
prssong wsane gl attacchi per | bt i ana compressa che
hanns il pregio i boccare [a guaina impedenda Peverduale
fuoriuscita della medestma dal terminale.

Dirulboer: ar e qui 1 whilizrang cavi dil aociako inox, mi
P sottil e peecEamente da 1,5 mem di diamsstno (116° - Ts
7 fili} con una nesistenza a rottura per frazione di cinca 200
kg i cavi scoerono in guatne medallichs da 5 mm con i solil
ferminali descrinti al pundo precedense,

Abetiones Ly superlicie di un abeftane & di 0.6 mg, con una
beva o applicazione di 006 m, | cabooli evidenziana i s
guenii valor: caron a robusterea sull'alegione P = 57 kg,
slorzo sull’asta di comando ¢ sui punii di aftacco dell’asta
pari a 82 kg,

Montante del pland di quota erdica 3 compressiones
rTlanie iﬂhrw I35, pqnﬁ|.1|n in anticorodal, con una
sopione ol 92 mimig deve feslstene ad un carlco o mbustezza
che, secondo | caloali, corrisponde a 164 kg, La verifica del
waloer di cane critico indica TA2 kg, valon ben supenione @
uiindi pienamente sochiisficente,

Sul perossimo numeno Pultimo anicalo tecnico sul Fluma
Evoduzione, con L previsone delle carateriiche di volo
(Coeficiente di resistenza CR e eficenra, CF dell inteno
welivoln, velocith o tasso di cadula, caduta in candela @ ve-
lecith limite, VAE, bardcenmra od escurssone ammissibibe,
mamenti orcerte o Aethente del trne di coda),

Per informazionl: Tirlans Danlell, via del Tambsireinl 14 -
B0 5 SCHIO (W1 v, schin, iipiuma
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